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問題１
(1) a2 = 5a1 − 16 · 1 = 5 · 3− 16 · 1 = −1,

a3 = 5a2 − 16 · 2 = 5 · (−1)− 16 · 2 = −37,

a4 = 5a3 − 16 · 3 = 5 · (−37)− 16 · 3 = −233.

(2) bn = an+1 − an なので,

bn+1 = an+2 − an+1 = 5an+1 − 16(n+ 1)− 5an + 16n = 5(an+1 − an)− 16.

よって, bn+1 = 5bn − 16.

(3) (2)より, bn+1 = 5bn − 16.

これより, bn+1 − 4 = 5(bn − 4).

また, b1 − 4 = a2 − a1 − 4 = −1− 3− 4 = −8.

よって, 数列 {bn − 4}は初項 −8, 公比 5 の等比数列となるので,

bn − 4 = (−8) · 5n−1. より, bn = (−8) · 5n−1 + 4.

(4) n ≧ 2のとき,

an = a1 +
n−1∑
k=1

((−8) · 5k−1 + 4)

= 3 + (−8) · 5
n−1 − 1

5− 1
+ 4(n− 1)

= (−2) · 5n−1 + 4n+ 1.

n = 1のとき, (−2) · 50 + 4 · 1 + 1 = 3なので, n = 1のときも成り立つ.

よって, an = (−2) · 5n−1 + 4n+ 1.

(5) Sn =
∑n

k=1((−2) · 5k−1 + 4k + 1) = (−2)
∑n

k=1 5
k−1 + 4

∑n
k=1 k +

∑n
k=1 1.

ここで,∑n
k=1 5

k−1 =
5n − 1

5− 1
=

5n − 1

4
.∑n

k=1 k =
n(n+ 1)

2
.∑n

k=1 1 = n.

これらを用いて,

Sn = (−2) · 5
n − 1

4
+ 4 · n(n+ 1)

2
+ n = −5n

2
+ 2n2 + 3n+

1

2
.

問題２
(1) ∫ 3

0
f(x)dx =

[
1

3
x3 − 1

2
x2 − 6x

]3
0

=
27

3
− 9

2
− 18

= 9− 9

2
− 18 = −27

2
.



(2) a =
2

3
であるから, g(x) = |x2 + (4− 3 · 2

3
)− 12 · 2

3
| = |x2 + 2x− 8|である.

0 ≦ x ≦ 2において, x2 + 2x− 8 ≦ 0 であり, 2 ≦ x ≦ 3において, x2 + 2x− 8 ≧ 0 なので,∫ 3

0
{g(x)− f(x)} dx =

∫ 3

0
g(x)dx−

∫ 3

0
f(x)dx

=

∫ 2

0
−(x2 + 2x− 8)dx+

∫ 3

2
(x2 + 2x− 8)dx+

27

2

=

[
−x3

3
− x2 + 8x

]2
0

+

[
x3

3
+ x2 − 8x

]3
2

+
27

2

= −8

3
− 4 + 16 +

27

3
+ 9− 24− 8

3
− 4 + 16 +

27

2

=
157

6
.

(3) x2 + (4− 3a)x− 12a = 0 のとき, (x+ 4)(x− 3a) = 0 より, x = −4, 3a.

[1] a < 0 のとき
0 ≦ x ≦ 3において, g(x) = x2 + (4− 3a)x− 12a なので,

∫ 3

0

(
x2 + (4− 3a)x− 12a

)
dx =

[
1

3
x3 +

(4− 3a)

2
x2 − 12ax

]3
0

=
27

3
+

4− 3a

2
· 9− 36a

= 9 + 18− 27

2
a− 36a

= 27− 99

2
a.

[2] 0 ≦ a ≦ 1 のとき
0 ≦ x ≦ 3aにおいて, g(x) = −x2 − (4− 3a)x+ 12a,

3a < x ≦ 3において, g(x) = x2 + (4− 3a)x− 12a なので,

∫ 3

0
g(x)dx =

∫ 3a

0

(
−x2 − (4− 3a)x+ 12a

)
dx+

∫ 3

3a

(
x2 + (4− 3a)x− 12a

)
dx

=

[
−1

3
x3 − 4− 3a

2
x2 + 12ax

]3a
0

+

[
1

3
x3 +

4− 3a

2
x2 − 12ax

]3
3a

= −9a3 − 4− 3a

2
· 9a2 + 36a2 +

(
9 +

4− 3a

2
· 9− 36a

)
−
(
9a3 +

4− 3a

2
· 9a2 − 36a2

)
= −9a3 − 18a2 +

27

2
a3 + 36a2 + 9 + 18− 27

2
a− 36a− 9a3 − 18a2 +

27

2
a3 + 36a2

= 9a3 + 36a2 − 99

2
a+ 27.

[3] a > 1 のとき
0 ≦ x ≦ 3において, g(x) = −x2 − (4− 3a)x+ 12a なので,



∫ 3

0
g(x)dx =

∫ 3

0

(
−x2 − (4− 3a)x+ 12a

)
dx

=

[
−1

3
x3 − 4− 3a

2
x2 + 12ax

]3
0

= −9− 4− 3a

2
· 9 + 36a

= −9− 18 +
27

2
a+ 36a

= −27 +
99

2
a.

問題３

(1) 余弦定理より,

AC2 = AB2 +BC2 − 2 ·AB · BC · cos∠ABC

= 4 + 1− 2 · 2 · 1 ·
(
−1

2

)
= 7.

AC> 0であるから, AC=
√
7.

(2) Aから直線 BCに垂線を下ろし, 直線 BCとの交点を Tとおくと, ∠ABT = 60◦で, AB=2

なのでAT=
√
3, BT = 1となる. このとき, BはCTの中点, DはACの中点であるからAT

とDBは平行なので, 三角形ATCと三角形DBCは相似である. 辺の比を考えると, CT: CB

= AT: DBであるから,

DB =

√
3

2
.

(3) 対頂角であるから ∠EDA = ∠BDCであり, 円周角の定理より ∠EAD = ∠DBCが成り立つ
ので, 三角形 DAE, DBCは相似である. Dは ACの中点なので, DA =

√
7

2
, DC =

√
7

2
で,

辺の比を考えると DB:DA = DC:DE であるから,

DE =

(√
7

2

)2

· 2√
3
=

7
√
3

6
.

(4) ∠EBCが直角なので, ∠EBA = 30◦ である. 円周角の定理より, ∠ECA = 30◦ であるから,

三角形AECは辺の比が 1 : 2 :
√
3の直角三角形である. AC =

√
7 なので, CE =

√
7 · 2√

3
=

2
√
21

3
.

＜別解＞
∠EBCが直角なので, ECは四角形 ABCEの外接円の直径である. この外接円は, 三角形
ABCの外接円でもあるので正弦定理より,

CE =
AC

sin 120◦
=

√
7

√
3
2

=
2
√
7√
3

=
2
√
21

3
.

(5) (4)より, AE =
CE

2
=

√
21

3
なので,

△AEC =
1

2
AE ·AC =

1

2
·
√
21

3
·
√
7 =

7
√
3

6
.



△ABC =
1

2
· BC ·AT =

1

2
· 1 ·

√
3 =

√
3

2
.

よって,

S = △AEC+△ABC =
7
√
3

6
+

√
3

2
=

5
√
3

3
.

問題４

(1) 点数の期待値は,
1

9
× 3+

1

9
× 2+

1

9
× 0+

1

9
× 6+

1

9
× 2+

1

9
× 0+

1

9
× 6+

1

9
× 2+

1

9
× 0 =

7

3
.

(2) あなたが「C」を出したとき, 点差は, 勝ったら 6点, 引き分けたら 0点, 負けたら−3点. そ
れぞれの確率は 1

3
なので, 点差の期待値は 1

3
× 6 +

1

3
× 0 +

1

3
× (−3) = 1.

(3) 1回目のゲームで Aさんが「G」のカードを出したとき, 2回目のゲームでの Aさんの手持
ちのカードは「G」「C」「C」「P」「P」の 5枚. その中から同様の確からしさで 1枚のカード
が選ばれるので, 1回目のゲームでAさんが「G」のカードを出したときに, 2回目のゲーム
でもAさんが「G」のカードを出す確率は 1

5
.

(4) 1回目のゲームであなたが「G」のカードを出して勝つ確率は 1

9
. その際, 2回目のゲームで

勝つ確率は, 「G」のカードを出して勝つ確率は 1

25
, 「C」のカードを出して勝つ確率は 4

25
,

「P」のカードを出して勝つ確率は 4

25
なので,

1 + 4 + 4

25
=

9

25
. 1回目のゲームで「P」もし

くは「C」のカードを出すときのことも同様に考えることで, 求める確率は 3× 1

9
× 9

25
=

3

25
.

(5) 1回目のゲームであなたが勝つ確率は 1

3
. 条件つき確率の公式から,求める確率は 3/25

1/3
=

9

25
.


